从表面分子组装到表面在位化学
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[bookmark: _GoBack]表面分子自组装是超分子化学的重要分支。由于分子组装是通过弱键相互作用，如何实现结构可控且稳定的分子组装体系是这个领域具有挑战性的课题。近年来，通过表面在位化学反应（on-surface chemistry），也被称为表面在位共价反应（on-surface covalent reaction）构筑共价相连的分子结构成为表面科学中备受关注的一个研究热点。表面在位化学多数是在金属单晶表面上，通过传统的化学反应，制备稳定的一维线型和二维网络结构大分子及高分子[1]。 其基元反应许多在传统化学合成中都能够实现，典型的有Ullmann反应、Glaser反应、缩合反应等等。但反应的途径和产物可能与传统的反应完全不同。更令人振奋的是，表面在位化学使一些传统合成不容易发生的反应成为可能，譬如，直链烷烃端基在Au（110）上的选择性脱氢与聚合，形成直链的聚合烷烃[2]; 边界、宽度可控的石墨烯纳米带在金属表面的合成等等[3-4]。
作为一个处于化学、物理交叉的新兴前沿学科，表面在位化学在对化学反应的精准性控制、突破传统化学合成的限制、提供全新的反应路线与设计等方面显示出了巨大的潜能，但同时也有许多尚未清楚的科学问题，譬如，如何理解表面化学反应有别于传统反应的选择规律？不同金属单晶表面、不同表面结构导致不同选择性和产物的本质是什么？如何实现可控性？如何与实际体系相结合？这里总结了我们近年来在如上几个方面所做的系统性工作[5-10]。利用已经深入研究的反应，设计合理的分子前驱体，在表面上制备新型功能分子及聚合材料，研究这类材料的物理、化学性质，进而实现这类材料的器件化将是十分有意义和具有挑战的工作。
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