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附件 12
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（仅国家科技管理信息系统注册用户登录可见）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家重

点研发计划启动实施“工厂化农业关键技术与智能农机装备”重

点专项。根据本专项实施方案的部署，现发布 2023年度项目申

报指南。

本专项总体目标是：大力推进农业机械化、数字化、智能化，

专项聚焦农业传感器、动植物生长模型和智能农机装备核心技术

产品受制于人、工厂化和大田农业整体产出效能不高等问题，创

制一批关键技术、核心部件、重大产品并开展典型集成应用示范，

引领未来农业发展方向，保障国家粮食安全。

2023年度指南优先安排重大、关键且紧迫，以及具备一定基

础的任务，按照共性关键技术类、应用示范类两个层面，拟启动

14个项目方向，拟安排国拨经费概算 2.8亿元。本专项指南采用

技术就绪度管理。对于明确要求由企业牵头申报的项目，其他经

费（包括地方财政经费、单位出资及社会渠道资金等）与中央财

政经费的比例至少要达到 1:1。

如无特殊说明，实施周期不超过 5年。申报项目的研究内容
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必须涵盖指南所列的全部研究内容和考核指标。项目下设课题数

不超过 5个，项目参与单位总数不超过 10 家。项目设 1名负责

人，每个课题设 1名负责人。

部省联动项目（项目名称后有标注）经费预算由中央财政资

金和省级财政资金共同组成，省级财政资金与本省份有关单位牵

头课题所获中央财政资金配比不低于 1:1。申报项目中由联动省

份有关单位牵头的课题数不少于 1个、不多于 2个，其中遴选 1

名课题负责人作为项目负责人，至少 1个课题由企业牵头。联动

省份有关单位牵头的课题所获中央财政资金不超过项目中央财政

资金的 50%。申报项目中由企业牵头的课题原则上不少于 2个。

项目组织申报流程要公开透明、有迹可查，项目牵头单位遴选公

平公正，参与单位面向全国遴选。部省联动相关地方科技主管部

门在资源统筹、政策协调等方面加强支撑配合，采取有效措施推

动项目成果在相关省份应用示范。

每个指南任务原则上支持 1项（有特殊说明的除外）。在同

一研究方向下，当出现申报项目评审结果前两位评价相近、技术

路线明显不同的情况时，可考虑支持 2个项目。2个项目将采取

分两个阶段支持的方式，第一阶段完成后将对 2个项目执行情况

进行评估，根据评估结果确定后续支持方式。

1. 粮食生产大数据平台研发与应用（共性关键技术类）

研究内容：针对目前我国粮食生产大数据资源治理机制不

明、服务粮食生产决策核心算法对外依存度高、粮食生产全过程
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全要素的大数据管理平台缺乏等问题，研究多源异构粮食生产大

数据获取、管理与共享技术及标准规范，构建系统化智能化粮食

生产大数据知识图谱，创新面向多尺度粮食生产种植规划、作物

生长监测诊断、种肥水药精确投入、农机作业智能调度、综合效

益测算评价、粮食安全预测预警等大数据深度挖掘与智能分析算

法；构建统筹协同的综合性智能化粮食生产大数据平台，并在全

国粮食主产区开展规模化示范应用。

考核指标：构建面向水稻、小麦、玉米生产大数据治理和标

准化技术 2~3套，形成相应的标准规范 4~6套；创建粮食生产大

数据知识图谱 3个，知识规则不少于 2000 万个；建立农业知识

核心算法 10项以上；研发 1套全国协同的综合性智能化粮食生

产大数据平台并与国务院行业主管部门相关大数据平台协同，建

立典型应用场景 10 个以上，在全国 5个以上粮食主产省份开展

示范应用，年服务能力达到 1亿人次以上。

关键词：粮食生产，大数据平台，标准规范，数据智能挖掘，

决策支持

2. 大载荷植保智能无人机创制与应用（共性关键技术类）

研究内容：针对丘陵、水田及高秆作物、果树、特色经济作

物的大载荷、长航时、高效率精准植保作业需求，重点突破旋翼

类无人机减阻提效气动布局、电动载荷动力总成、飞行姿态智能

控制等关键技术及零部件，创制长续航大载荷电动旋翼类植保无

人机；突破油动大载荷无人机高效动力系统、大扭矩动力输出、
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飞行姿态智能控制等关键技术及零部件，创制长续航大载荷油动

无人植保作业机；突破作业信息精准获取、固/液态药物精准喷施

等关键技术及零部件，研制大载荷无人机搭载集成装置；研究作

业路径规划、动态避障、多机协同作业等关键技术，研发端—边

—云协同的无人机—地面站—云平台系统。在典型地区开展示范

应用。

考核指标：研制有效载荷 50公斤及以上电动力植保无人机

和 60公斤及以上燃油动力植保无人机各 1套，整体智能化程度

≥90%。电动力植保无人机满载续航≥20 分钟，燃油动力植保

无人机满载续航≥40分钟；植保无人机搭载集成装置的重量≤8

公斤，作物冠层密度、果树冠层尺寸、病虫害胁迫分布信息等

关键农情参数定量解析精度≥90%；植保无人机喷施控制器流量

控制误差≤3%，喷洒均匀性变异系数≤30%；植保无人机撒播

控制器排量控制误差≤5%，撒播均匀性变异系数≤20%；作业

效率≥2500 亩/天，农药利用率≥50%；研发端—边—云协同管

控系统 1 套，实现任务调度、作业规划、安全管理、药害风险

预警等功能。在丘陵、水田等区域开展集成应用示范，示范应

用总面积≥10万亩。

关键词：大载荷，长航时，自主飞行，光电吊舱，精准作业

申报要求：该项目由企业牵头申报，牵头申报单位须具备较

好的研究基础和较强的产业化能力，并且为本领域的龙头企业或

者高新技术企业。
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3. 新能源园艺作业动力机械创制开发（共性关键技术类）

研究内容：围绕园艺环境对零排放、高能效、低噪音、高通

过性、多功能作业动力机械的迫切需求，重点研究转向灵活、通

过良好、低成本、适应园艺作业工况的三电系统匹配及新能源动

力底盘技术，研究电子差速控制、高续航电源管理、多动力输出

端协同作业、电气化辅助操控、设施环境图像识别、作业路径自

动规划、智能快充等关键技术，创制具备割草、喷施等自主作业

与智能电源管理功能的新能源园艺作业动力机械，开展试验验证

与推广应用。

考核指标：研制满足微耕、条播、割草、喷施、收获等应用

的自走式园艺电动作业机械 3~4种，额定功率＞15千瓦，单次充

电持续作业时间≥4小时，80%电量充电时间≤1小时，最长充电

时间≤3小时，电驱动系统能量使用效率≥87%，驾驶员耳旁噪

声≤79分贝，作业装置高度调节范围≥0.4米；转向机动性满足

园艺复杂环境要求整机最小转向半径≤1米；自主作业应用等级

≥L3，关键技术及零部件自主化率达到 95%以上，整体智能化程

度≥90%。针对果、菜、花、茶、药等领域中的 3种以上特定场

景完成整机系统应用示范，每种示范面积≥1000亩，平均故障间

隔时间（MTBF）≥500小时，作业效率提高 30%以上。

关键词：园艺作业机械，新能源，试验验证，整机应用示范

申报要求：该项目由企业牵头申报，牵头申报单位须具备较

好的研究基础和较强的产业化能力，并且为本领域的龙头企业或



南
开

大
学

 A
00

11
2

— 249 —

者高新技术企业。

4. 粮食作物规模化制繁种智能化技术与装备研发（共性关键

技术类）

研究内容：针对玉米、水稻、小麦等主要粮食作物规模化制

繁种专用智能作业装备缺乏、全程机械化智能化程度低、制繁种

效率效益不高等突出问题，重点突破播前精选分级、种子性能精

确检测、父母本兼用智能精密播种、制繁种低损高净度智能收获

等核心技术，集成研制种子精准处理智能装备、规模化制繁种关

键环节专用装备，构建不同区域粮食作物制繁种农机农艺深度融

合的生产模式，并在制繁种基地集成示范，形成规模化、数字化、

信息化和标准化的制繁种全程机械化智能作业装备体系。

考核指标：创制玉米、水稻、小麦等主要粮食作物规模化制

繁种播前收后种子处理、播种、去雄授粉和收获装备 6~8种，开

发制繁种数字化技术与信息综合控制系统 1套；份量种子净度≥

99.5%，自净率 100%，雄穗和父本去除率≥90%，总损失率≤5%；

关键技术及零部件自主化率达到 95%以上；规模化制繁种全程机

械化模式推广示范面积不少于 2 万亩；示范基地作业效率提高

30%以上。

关键词：粮食作物，种子繁育，制种生产，播种装备，收获

装备

5. 玉米大豆复合种植智能装备创制与应用（共性关键技术类）

研究内容：针对玉米大豆复合种植农艺要求高、专用装备缺
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乏、全程机械化水平低等问题，重点开展玉米大豆复合种植农机

农艺融合技术，以及大豆玉米一体化密植精量排种补种、播种单

体仿形及播深（株距）动态调控、自适应靶向防飘喷施、低损仿

形割台及智能联合收获等关键技术研究，研制大豆玉米一体化智

能精量播种、智能植保、高效低损联合收获等专用装备，集成耕

种管收全程机械化作业装备在西南、长江中下游、黄淮海等典型

区域开展验证示范。

考核指标：研制一体化播种、植保、收获等玉米大豆复合种

植专用智能装备 5~6种，播种作业速度≥5千米/小时、播深与株

（行）距调节精度≥90%，植保作业幅宽控制误差≤3%；联合收

获机适应大豆玉米多种复合种植模式，作业质量指标不低于国家

及行业标准，关键核心技术及元器件自主化率 98%以上；示范面

积不少于 5万亩，节约农药 30%以上、节种 15%以上，作业效率

提高 30%以上。

关键词：玉米大豆复合种植，精量播种，智能植保，联合收

获，全程机械化

6. 日光温室数字化管理及小型成套作业装备创制与应用（共

性关键技术类）

研究内容：面对日光温室调控精准化、管理精细化和作业省

力化发展需求，开展全程数字化管理及小型成套作业装备研发。

具体包括：研制温室作物群体高光效配置及产量形成感知模拟关

键技术装备；研究水肥、环境协同管控对延缓生育障碍的耦合作
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用，研发温室主被动能量蓄放协调机制与环境智能调控装备；开

发幼苗移栽、肥水管控、植保施药等小型成套化作业装备；创制

适用于不同经营模式和栽培方式的温室智慧管控平台及全程数字

化技术方案，并进行应用示范。

考核指标：创制日光温室数字化管理和省力化作业小型成套

装备 10 套以上，关键技术及零部件自主化率达到 95%以上，感

知模拟精度误差≤±5%，温室光热转化能量与室外截获的太阳能

之比≥55%。在全国设施蔬菜主产区建立应用示范基地 5个以上，

单个基地示范面积不低于 2000 亩（日光温室数量不少于 1000

栋），示范基地种植机械化率达到 60%以上，水肥综合利用效率

提高 20%以上，综合经济效益提高 15%以上。

关键词：日光温室，数字化管理，小型作业装备，智慧管控

平台

申报要求：该项目由企业牵头申报，牵头申报单位须具备较

好的研究基础和较强的产业化能力，并且为本领域的龙头企业或

者高新技术企业。

7. 肉牛规模化智能养殖技术与装备研发（共性关键技术类）

研究内容：针对肉牛养殖规模化转型和智能化发展需求，重

点研究肉牛个体识别、主要行为识别以及体尺、体型、饲料转化

率等遗传与表型数据的数字化表征与获取技术及装备，研制肉牛

高效精准育种系统；创制肉牛健康巡检、饲料精准配置、精准投

料、粪污清除、分群转运、清洗消毒等智能管控作业装备；研发
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肉牛采食、反刍、发情、体重、体温等生理生长信息与行为智能

感知技术和高效采集装备；构建肉牛精准养殖及智慧管控平台，

建立示范基地开展技术验证与应用示范。

考核指标：突破肉牛养殖过程数字化表征与获取关键技术

2~3项，肉牛体尺/重量测量相对精度≥95%；肉牛关键行为检测

识别准确率≥90%；喂料机器人采食量估计精度≥90%；研发智

能健康感知传感器及巡检机器人 2~3种，关键技术及零部件自主

化率达到 95%以上。建立智能养殖技术与装备示范基地 2个以上，

每个基地示范规模 5000头以上，示范基地养殖生产效率提高 30%

以上，综合经济效益提高 20%以上。

关键词：肉牛，高效繁育，智慧养殖，智能感知，管控平台

8. 绿色智能高效养鸡工厂创制与应用（共性关键技术类）

研究内容：针对工厂化养鸡福利化智能化关键技术装备依赖

进口等瓶颈问题，研究鸡只体征信息、特征行为等数字化感知技

术与实时可靠数据传输系统，以及健康信息融合表征方法；研究

健康养殖环境移动式自主巡检、典型疫病智能诊断与专家远程解

剖指导技术；研发低碳节能标准化鸡舍建筑、多元环境参数智能

感知与综合精确调控、排风尾气高效净化、生物安全工程防疫等

关键技术；研制福利化高效养鸡装备，构建种鸡、蛋鸡、肉鸡等

智能高效养殖工厂模式；创制鸡舍绿色安全消毒、鸡群免疫等智

能机器人，鸡群转运、鸡蛋分级包装、鸡粪节能风干等自动化装

备；研发基于大数据挖掘和反馈决策的智能管控平台，建立绿色
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智能高效养鸡示范工厂。

考核指标：研发全程数字化采集技术 3项（套），数字化率

90%以上；研制低碳智能鸡舍建筑与工程防疫技术 3套，环境智

能调控技术与系统 3台（套），舍内温差 3℃以内；研发福利化与

自动化成套装备 6台（套），智能巡检机器人 3台（套），智能管

控平台 3个；关键技术及零部件自主化率达到 95%以上。形成种

鸡、蛋鸡、肉鸡等智能化高效养鸡工艺 3套以上并建成绿色智能

高效养鸡示范工厂 3个，其中种鸡规模不少于 20万套，蛋鸡存

栏量不少于 100万只，肉鸡年出栏量不少于 500万只，劳动生产

效率提高 30%以上；鸡蛋鸡肉单位产量节能降本 20%以上。

关键词：健康养殖，养鸡工厂，环境智能调控，行为识别，

自主巡检

9. 马铃薯规模化生产全程智能作业装备创制与应用（共性关

键技术类）

研究内容：针对马铃薯机械化生产中重播漏播多、收获损伤

率高、智能化程度低等问题，围绕种薯切块、播种、杀秧和收获

等关键作业环节，重点开展种薯芽眼视觉识别、高效单粒播种、

仿形杀秧、低损伤收获、全程作业质量智能调控等关键核心技术

研究，创制精准切种机、电液驱动智能播种机、自走式马铃薯收

获机等装备，优化提升田间管理环节作业装备智能技术和可靠性、

适用性，集成全程成套智能作业装备在典型区域示范应用。

考核指标：研制切种、播种、杀秧与自走式收获捡拾等新机
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型 4种以上，切种效率≥5吨/小时，切种合格率≥95%，重播率、

漏播率≤3%，收获损伤率≤4%，漏掘或漏捡率≤2%；关键核心

技术及元器件自主化率 98%以上；示范面积不少于 10万亩，示

范基地生产效率提高 30%以上，综合经济效益提高 20%以上。

关键词：马铃薯，播种装备，田间管理装备，收获装备，智

能控制

申报要求：该项目由企业牵头申报，牵头申报单位须具备较

好的研究基础和较强的产业化能力，并且为本领域的龙头企业或

者高新技术企业。

10. 油菜/花生全程智能作业装备创制与应用（共性关键技

术类）

研究内容：针对油菜、花生等主要油料作物生产农艺繁杂，

种植、收获与产地干燥三大主要环节机械化率低，装备生产效率

和智能化程度不高、适应性差且作业质量不稳定等突出问题，围

绕油菜、花生三大作业环节机械化、智能化技术需求，重点突破

稻板田油菜高质高速栽播、麦茬花生秸秆还田整地播种一体化、

花生单粒精播、高效顺畅收割与起秧、高质低损脱粒与清选、智

能调控变量作业、高质低耗智能干燥等关键技术，创制油菜和花

生精量联合种植、低损高效收获、高质低耗干燥等智能作业装备，

并开展集成示范与应用验证。

考核指标：研制适宜稻板田油菜播栽装备 2~3种,单行栽植频

率≥200次/分钟、排种合格指数≥95%;麦茬花生秸秆还田整地播种
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一体化装备和单粒精播装备 2~3种，粒距合格率≥95%、秸秆覆盖

还田均匀率≥80%，作业效率提升 30%以上；创制油菜、花生高效

低损收获装备 4~6 种，损失率降低 20%以上，作业效率提高

20%~30%；创制油菜、花生干燥设备 2~3种，智能化控温精度±1℃；

开发变量作业智能监测与调控系统 4~6套，示范及推广 10万亩以

上，示范基地生产效率提高 30%以上，综合经济效益提高 20%以上。

关键词：油菜全程机械化，花生全程机械化，智能装备

11. 标准化果园智能化生产技术装备创制与应用（共性关键

技术类）

研究内容：针对苹果、柑橘、梨、桃等标准化果园生产管理

由机械化向智能化转型升级的重大需求，研发果园地、空自主巡

检系统，获取果树表型的多源信息并构建多种智能决策模型；研

发多源异构自主导航系统和通用动力平台；创制变量施肥、定位

割草、精准施药、立体修剪、机械授粉、柔性疏花、采收分级一

体化等智能作业装备；研发果园智能生产云管控平台，构建标准

化果园智能生产技术模式并形成智慧果园建设技术规程。

考核指标：研发地空巡检系统和智能化决策系统各 1套，信

息识别精度和决策准确度≥90%；研发果园智能化生产关键技术

装备不少于 9种，精准作业精度≥95%，水肥药施用调控精度≥

90%；开发果园智能生产云管控平台，动态响应时间＜3s；制定

苹果、柑橘、梨、桃等智慧果园建设标准 4项以上；在水果主产

区建成核心示范基地 3个，每个基地示范面积不低于 1000 亩，
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减少人工投入 60%以上，示范基地生产效率提高 30%以上，综合

经济效益提高 20%以上。

关键词：果园，自主巡检，精准管控，动力平台，智能作业

装备

申报要求：该项目由企业牵头申报，牵头申报单位须具备较

好的研究基础和较强的产业化能力，并且为本领域的龙头企业或

者高新技术企业。

12. 露地蔬菜全程无人化生产技术装备创制与应用（共性关

键技术类）

研究内容：针对露地蔬菜农机农艺融合匹配性差、种收环节

用工多、成本高、生产决策机理性模型缺乏、田间管理精细化程

度低等难题，创建露地蔬菜田间生长发育、产量与水肥需求的动

态识别与管理模型；研究宜机化品种选育和规范化种植模式设计

技术；研究自主路径规划、复杂场景感知、视觉导航、多目标检

测、智能避障、集群作业决策控制技术，创制露地蔬菜耕整地、

起垄、覆膜、播种/移栽、蔬菜长势、病虫害检测和精准对靶施肥

/药和收获等全程无人化作业智能装备；开发具有作业应用场景自

适应、生产管理智能决策和多机高效协作等功能的露地蔬菜全流

程智能化生产管控云平台；开展典型露地蔬菜（甘蓝、白菜、辣

椒、白萝卜、大蒜等）全程智能化生产技术生产性验证。

考核指标：构建典型露地蔬菜（甘蓝、白菜、辣椒、白萝卜、

大蒜等）生长与生产系统智能管理及动态模拟模型 5套；突破露
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地蔬菜大规模智能化生产关键技术 6项；创制露地蔬菜耕、种、

管、收成套无人化作业智能装备 5台（套）；构建具有无人化场

景设计、机具适配调节、苗草垄管识别、远程交互控制及多机多

环节协作管理的全程智能化生产管控云平台 1套；形成“农艺—

农机—信息”融合的露地蔬菜宜机化栽培模式 5套；在典型露地

蔬菜产区建立全程智能化生产技术验证基地 5个以上，单个基地

面积不小于 2000亩，作业稳定控制误差≤2厘米，移栽漏苗和采

收破损率均≤5%，水肥药减施≥30%，人工作业替代率≥70%，

示范基地生产效率提高 30%以上，综合经济效益提高 30%以上。

关键词：露地蔬菜，智能系统，全程无人化作业，生产性验证

申报要求：该项目由企业牵头申报，牵头申报单位须具备较

好的研究基础和较强的产业化能力，并且为本领域的龙头企业或

者高新技术企业。

13. 蔬菜产地智能化高效处理技术与装备研发（共性关键技

术类）

研究内容：针对典型设施蔬菜、露地特色蔬菜、鲜食玉米等

高附加值农产品产地处理设备智能化程度低、产地损耗大、商品

化程度低等突出问题，重点研制适用于农业中小企业、农民专业

合作社、家庭农场的小型智能化分等分选设备、移动式程序化预

冷设备、智能化产地防伪包装设备、产地贮藏保鲜设施智能管控

设备等高效处理装备；研发具有农产品产地信息采集、产地设施

设备状态监测、农产品产地处理过程碳排放量估算、产地区块链
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防伪溯源等功能的农产品产地信息智能管控系统；形成基于农产

品品质—产地处理设备—产地信息融合的产地高效处理技术规

程；在 5个以上的典型主产区开展示范应用。

考核指标：研制小型智能化分等分选设备 1种以上，处理速

度：叶菜类不低于 300 公斤/小时，茄果类不低于 1吨/小时，鲜

食玉米不低于 1吨/小时；研制移动式程序化预冷设备 1种以上，

预冷速度提升 30%~50%，温度控制误差为±0.5℃；研制智能化

产地防伪包装设备 1种以上，“一包一码”防伪加密扩散率不低

于 95%；研制产地贮藏保鲜设施智能管控设备 1种以上，温湿度

控制误差分别为±0.5℃、±0.5%RH，设施能耗降低不低于 10%；

研发农产品产地信息智能管控系统 1套，支持 10万台产地设备

同时在线；形成农产品产地智能化高效处理标准化技术规程不少

于 10项；建设示范基地不少于 5个，生产效率提高 30%以上，

农产品损耗率降低 20%以上。

关键词：蔬菜，鲜食玉米，产地预处理，防伪包装，产地信

息管控

申报要求：该项目由企业牵头申报，牵头申报单位须具备较

好的研究基础和较强的产业化能力，并且为本领域的龙头企业或

者高新技术企业。

14. 盐碱地智慧生态农业关键技术研发与集成应用（部省联

动，共性关键技术类）

研究内容：针对我国主要盐碱地地区土地质量与利用状况动
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态监测能力弱、生产过程智能化管控技术缺乏等突出问题，重点

研究盐碱地农业生态化利用适宜评价方法及土地质量动态监测技

术，突破融合适宜作物品种筛选、绿色配肥、低碳压碱、生物防

治等生态农艺措施的全程智慧管控技术；研制苗情、土情、水情

相协调的节水减肥控盐田间作业智能装备；研发盐碱地生态农业

智慧管控平台，面向滨海、内陆盐碱地集成创建智慧生态农业技

术应用模式。

考核指标：建立盐碱地生态农业天空地协同监测与效果评价

技术体系 1套；开发盐碱地农田生态监测管护平台 1个；提出生

态农业措施 5~8项；集成创新盐碱地生态农业全程智慧绿色一体

化生产技术体系 1套；创制适宜盐碱地生态农业的智能生产装备

3~5套；打造盐碱地智慧生态农业示范基地 3~5个，提出盐碱地

智慧生态农业技术应用模式 3~5套。

关键词：盐碱地，智慧，生态农业，立体监测

联动省份：山东省。
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